國立台灣大學 九十六 學年度第 一 學期

機械工程學系教師課程教學規劃表

一、課程基本資料

	課程名稱
	中文：有限元素法導論

	
	英文：INTRODUCTION TO THE FINITE ELEMENT METHOD

	課程類別
	□必修▓知識領域選修□一般選修
▓大學部 ▓研究所(組別：固體力學)
	班次
	

	授課教師
	鄭榮和
	學分數
	3

	課程編號
	522 U4270
	每週上課時數
	3
	選修人數
	70

	上課時間
	三234
	先修課程
	靜力、材力
	適修年級
	大三以上


二、課程教學目標與預期成效
	課程教學目標：

本門課希望能讓大學部學生在修完材料力學課程之後，能透過修習有限元素法而延續固體力學甚至於熱傳學的學習，並擴充與深化其解題的能力。由於有限元素軟體的普遍，學生畢業後，只要具備本門課之知識與使用軟體之技巧，不論繼續深造或進入工業界，都能將大學所學的力學應用於解決實際工程的問題。


	單元主題
	預期教學成效
	教學策略及方法
	評量方式
	養成

核心能力

	A) History & FE procedures
B) Structure and Element

C) Truss / Beam

D) Solid elements

E) Dynamics

F) Modeling & accuracy analysis
	瞭解有限元素方法的精義與精神


	A講述教學法

C示範教學法
E問題或專題教學法
G電視及多媒體教學法
	a考試

b測驗

c作業
	U1, G1

	ABAQUS Basics
	熟習有限元素軟體

	A講述教學法

C示範教學法
E問題或專題教學法
K電腦輔助教學法
	a考試

b測驗

c作業
	U1, U2, G1

	ABAQUS Getting Started
	瞭解如何正確使用有限元素軟體


	A講述教學法

C示範教學法
E問題或專題教學法
	a考試

b測驗

c作業
	U1, U2, U3

	ABAQUS Getting Started Application
	瞭解如何使用有限元素軟體解決實際力學問題


	A講述教學法
C示範教學法
E問題或專題教學法
G電視及多媒體教學法
	a考試

b測驗

c作業
	U1, U2, U3, U4, G1, G2, G3, G4


三、課程教學大綱

	1. 課程簡介
2. 複習固體力學
3. 有限元素的程序
4. 結構元素：衍、樑、殼
5. 連續體元素
6. 簡介有限元素軟體
7. 熱傳與熱應力分析
8. 動態問題之處理
9. 建模時考慮事項



四、教科書及參考書目（書名、作者、出版者、出版日期）及輔助教材
	主要內容：使用授課老師自行編撰之講義，由學生直接從網路上down load下來

（位址：http://140.112.14.175/有限元素法導論/）。

參考書：

1. T.R. Chandrupatla, A.D. Belegundu, Introduction to Finite Elements in Engineering, 2nd ed., Prentice Hall.
2. R.D. Cook, Finite Element Modeling for Stress Analysis, John Wiley & Sons.
3. R.D. Cook, et al., Concept and Applications of Finite Element Analysis, 3rd ed., John Wiley & Sons.




五、課程說明與進度

	有限元素法是目前最廣為學術界與工業界使用的分析工具之一。有限元素法是許多數值(numerical)方法的組合，應用領域相當廣泛，舉凡固力、流力、熱傳、製造、以及結構設計等，都可以有限元素法分析或模擬。它的基本原理是將工程問題的微分方程轉為積分方程，經過對問題的幾何分割、變數內差近似後，最後轉換成聯立代數方程式，寫成程式，交由電腦解出方程式中的未知變數，並做後續的處理。

有限元素法並不困難，難的是在力學部分，因此考慮到同學的課程進度，本門課是由材料力學出發，介紹如何將材力所學的Truss、Beam、與Shaft等組合成Frame或Machine以進行分析，另外對彈性力學與熱傳學的問題做概略的介紹，最後則討論建立有限元素模型時應注意的事項。
本課程96學年度第一學期各週之授課進度訂定如下：



	週次
	講授內容概要
	教科書章節

	1
	Introduction
	講義01

	2
	Chapter 1: History & FE procedures
	參1 & 2 Ch.1

	3
	Chapter 2: Truss frame
	參1 Ch.3

	4
	Chapter 2: Beam
	參1 Ch.4

	5
	ABAQUS Basics: Getting Started, Chap.1&2

	講義02

	6
	Review of solid mechanics                                
	講義03

	7
	Review of solid mechanics
	講義03

	8
	Review of solid mechanics
	講義03

	9
	Chapter 3: Plane problems
	參1 Ch.4

	10
	ABAQUS: Getting Started, App. B, Chap.4
	講義02

	11
	Chapter 4: Isoparametric elements
	參1 Ch.5

	12
	Chapter 4: Solution techniques
	參2 Ch.2

	13
	ABAQUS: App. C & D
	講義02

	14
	Chapter 5: Modeling & accuracy analysis
	參2 Ch.3

	15
	Chapter 6: 3D and Axisymetric elements
	參1 Ch.6

	16
	Review of finite element methods (truss)
	講義05

	17
	ABAQUS: thermal stresses & dynamics
	講義04

	18
	Final Exam
	


六、評分及考試

	成績評量方式：

1. 作業報告 (3次) 佔 70%
2. 期末考 佔 30%


七、授課教師與助教

	授課教師：

   鄭榮和
   工綜716室

   電話33662687
   e-mail:  jhcheng@ntu.edu.tw                
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