3冷凍空調實驗

1、 實驗目的

印證基本冷凍空調原理，並練習運轉各種冷凍管路系統，比較熱力學之冷凍循環系統理論與實際冷凍循環系統之差異。

2、 實驗原理

依熱力學之冷凍系統循環理論，共分四個主要過程如下：

1、 由飽和蒸氣到凝結器壓力的絕熱壓縮
2、 造成冷媒的過熱回降與凝結的等壓排熱

3、 由飽和液體到蒸氣壓力的不可逆等焓膨脹

4、 造成蒸發為飽和蒸氣的等壓加熱

3、 實驗步驟

　如下列五組之管路循環參照實驗設備圖之閥門編號

A-D-F-G-H-E-A

2. A-D-C-F-G-H-E-B-A

3. A-D-C-F-G-I-E-B-A

4. A-D-C-F-G-J-E-B-A

5. A-E-H-G-F-D-B-A

1、 毛細管控制系統：

a. 依(1)調整閥門開關(把溫度門開關調至15ºC)
b. 依序打開S1及S3

c. 操作約1分鐘後記錄溫度及壓力之變化，待穩定後記錄          溫度及壓力
d. 記錄視窗及各透明管內之流體為液態、氣態或混合態
e. 打開S2後，待五鐘後記錄溫度及壓力之變化
f. 於實驗報告中以T-S 圖討論S2風扇的功能
g. 調高高溫度開關設定值直到壓縮機停止後，立即關閉S3

h. 依(2)調整閥門開關後，降低溫度開關設定值至起始值(15ºC)，並起動壓縮機
i. 待五分後，記錄壓力、溫度，並以T-S圖說明積液器及貯液器之功能
j. 依序關閉S3，S2，S1

二壓式自動膨脹閥控制系統：

a. 依(2)完成閥門設定，並檢查高低壓設定值　

b. 依序啟動S1，S2，S3

c. 五分重後紀錄各表壓力及溫度

d. 打開壓是自動膨脹閥蓋，依序順轉及逆轉一週，並觀察溫度及壓力
e. 降低高壓開關設定值直至壓縮機停止
f. 關閉S3，把高壓開關之指針條回原來設定值
g. 待管內壓力平衡後案高壓手動開關，並打開S3

h. 調高低壓開關設定直至壓縮機停止
i. 關閉S3，把低壓開關調回原來設定值
j. 打開S3，紀錄各表壓力及溫度
k. 關閉S1，並立即紀錄各表壓力及溫度變化與電流變化情形
l. 關閉S3及S2

m. 以T-S圖討論S1風扇之作用
三溫式自動膨脹閥控制系統：

a. 依(4)完成閥門設定，並檢查高低壓設定值
b. 依序起動S1、S2、S3

c. 五分鐘後記錄各表壓力及溫度
d. 拆下溫式膨脹閥之感溫管握在手中三分鐘後記錄溫度及壓力
e. 將感溫管浸於冰水中三分鐘後說錄溫度及壓力
f. 討論溫式自動膨脹閥對溫度控制的效果

四反循環系統：

a. 依(5)完成閥門設定
b. 溫度開關調至25℃
c. 依序開S1、S2、S3(注意電流指示電流不宜過大)
d. 三分鐘後記錄溫度及壓力
e. 觀察原冷凝器及原蒸發器所送出的氣流與正循環有何不同
f. 觀察視窗內冷媒流動狀況及電流讀數與正循環有何不同
g. 關閉S1、S2、S3及總開關
h. 關閉所有的閥門

4、 預習內容

1. 依下列管路設計，決定各閥門之開與關。
(1)A-D-F-G-H-E-A

(a) A-D-C-F-G-H-E-B-A

(b) A-D-C-F-G-I-E-B-A

(c) A-D-C-F-G-J-E-B-A

(d) A-E-H-G-F-D-B-A

2. 說明熱電偶之使用方法與種類。
3. 繪出理想狀態下Carnot and Reversed Carnot Cycle 之T-S diagram.

5、 注意事項

1、 確實檢查管路各閥門之開或關是否正確

2、 啟動時注意電流是否超過安全指標

3、 量測溫度及壓力時必待系統穩定後始記錄

4、 啟動壓縮機、凝結器及蒸發器時必依實驗步驟之順序啟動

5、 愛惜實驗儀器，小心使用[image: image1.png]= A B B
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6、 討論

依序回答實驗過程中之各問題。
比較毛細管，溫式自動膨脹閥，壓式自動膨脹閥之優缺點。

為什麼無霜冰箱無須定期處理積雪問題？

為什麼大型冷凍系統中，不採用毛細管，而採用溫式或壓式自動膨脹閥？

簡易說明毛細管，壓式及溫式自動膨脹閥如何控制冷媒流量。
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