3.6火焰傳遞及穩定性之觀察實驗

1、 實驗目的：

在各種不同的混合比（空氣：燃料）之下，對燃燒做定性與定量的觀察。
2、 實驗原理：

 層流火焰傳遞速度之定義為未燃氣進入火焰前沿時，氣流在垂直於燃燒波表面的法向方向上的分速。層流火焰傳遞速度隨空氣－燃料比的變化，主要是由於溫度隨混合比的變化所引起。對於碳氫化合物燃料，在化學當量比混合氣或是燃料稍富的混合氣中，火焰的傳遞速度達到最大。而火焰溫度最高的混合物其火焰速度也最大。若是很貧或很富的混合氣中，由於燃料或空氣太少，不能維持穩定的緩燃波，所以火焰不可能在其中傳播。

在混合管口產生穩定的火焰後，突然切斷預混氣，火焰將回火並沿混合管向下傳遞。將混合管換成細管子，重覆上述實驗，直至換上的管子剛剛允許火焰能傳遞時為止。最後一根管子的直徑就稱為在給定的溫度和壓力，與空氣－燃料混合比之條件下的淬熄距離，小於這個直徑，火焰將被管壁淬熄，不能回火。

實驗過程中藉由空氣與瓦斯氣混合比之調整，觀察混合比對火焰傳遞速率之影響。並搭配不同管徑之混合管，觀察口徑大小對火焰燃燒的影響。
3、 實驗步驟：

1.接上透明塑膠管(二參考點之距離為3m)，在燃嘴處點火。調整所要測量的混合比，約5秒後火焰穩定時，同時關閉瓦斯及空氣進口，並按下計時碼表，測量火焰傳遞，通過參考點所需時間。每個速度必須重覆實驗一次。

2.換上4根不同管徑的混合管，點燃火焰後，調整空氣與燃料的混合比，觀察混合管在何種空氣－燃料混合比下，有藍色圓錐焰心、跳焰熄火情形發生。

3.點燃火焰，約5秒火焰穩定後，在混合管口加上穩定杯，觀察火焰的穩定度。

4.先將玻璃管套在適當的混合管外，點燃火焰。調整火焰出現完整的藍色圓錐體後，提高玻璃管，直到玻璃管底端恰位於混合管的上端梢下方處。觀察火焰分離現象。

5.結束實驗後，將所有物品歸回原位，關閉瓦斯及空氣開關。
4、 注意事項：

1.實驗時，檢查各處管路及接口，是否有瓦斯洩漏。

2.點火時，不可靠近易燃物或是瓦斯鋼桶。

3.取用混合管及穩定杯時，避免手部燙傷。

4.夾取玻璃管時，要小心輕放。

5.實驗完成後，必須詳細檢查瓦斯氣是否關閉。

5、 問題與討論：

1.不同混合比下，何種比例會形成藍色火焰錐心、跳焰熄火，與口徑大小有何關係？

2.加上穩定杯後，火焰燃燒情形有何改變？各種情形的Air－fuel ratio如何變化？

3.何謂火焰分離的現象，請作定性描性述。

4.請以Air－fuel ratio為橫座標，flame speed (m/s)為縱座標，做出火焰傳遞速度與Air－fuel ratio之關係圖，並討論之。

6、 實驗儀器及設備圖：
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