3.7 油料燃燒實驗

1、 實驗目的：

觀察重油與輕油的燃燒情形。
2、 實驗原理：

　　石油成份中，大部分為碳和氫元素所組成。若以原油中所含碳氫化合物的構造式區分，可將石油分成三種：（一）石蠟烴基類（二）環烴基類（三）混合烴基類。輕油與重油二種油料之組成成份不同，一般來說，含碳原子數在16以上者稱為重油，碳原子數在16以下者稱輕油。重油為原油經過蒸餾後，殘留在塔底的部分，其碳原子含量愈多，異構物也愈多。

　　石油之煉製，以碳氫化合物沸點的高低，自原油中分段（溫度）取出各種產品之方法為蒸餾，可得到之油品名稱與所對應的碳原子數如下：

油品名稱　　　　　　　含碳原子數

1. 燃料氣　　　　　　　　
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2. 液化氣　　　　　　　　
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3. 汽　油　　　　　　　　
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4. 煤　油　　　　　　　　
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5. 柴　油　　　　　　　　
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6. 潤滑油　　　　　　　　
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由上表之觀察，柴油與潤滑油二種均屬於重油。

　　油料是否容易燃燒，與其著火點有關。著火點之定義為：徐徐加熱油料至某一溫度，使其所生之油氣與空氣之混合物與火苗接觸，即閃火而燃燒，若溫度繼續升高，其所發生的油氣足以繼續燃燒，達5秒鐘以上而不熄滅，此時之最低溫度，稱為著火點。著火點一般約較閃火點高50 
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左右。重油之著火點較輕油來的高，故實驗時必須藉著先點燃輕油，然後再燃燒重油。另外，重油所含成份複雜，除了以碳氫化合物為主，尚有硫化物及其他化合物，硫化物含量若太高，則於燃點時易發生油路阻塞，使燃燒困難。綜上所述，重油與輕油在燃燒時，因為所含成分之不同，使其燃燒火焰產生的亮度、噪音、火勢、廢氣污染、發熱量等均不相同。經由油料燃燒實驗之觀察，可以對二種油料有一概括性的了解。

3、 實驗步驟：

1.打開重油預熱開關，預熱重油溫度約50 
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2.打開霧化油料用空氣閥門開關，放出少許空氣。

3.打開輕油開關(約一圈)，以燭火點燃，同時調整空氣閥門大小，以利火焰點著。

4.調整空氣閥門大小，觀察空氣流量對輕油燃燒所產生的影響。

5.輕油燃燒一陣子後，打開重油開關四分之一轉，俟重油引燃後，將輕油開關慢慢關緊，觀察重油燃燒。

6.重覆步驟4，調整空氣閥門大小，觀察空氣流量對重油燃燒產生的影響。

7.實驗結束後，打開輕油開關，同時關閉重油開關，讓輕油持續燃燒5-10分鐘，燒光殘留之重油，關閉所有開關。

8.實驗器材歸回原位，清理桌面油污。

4、 注意事項：

1.重油預熱溫度不得超過60 
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2.燃燒時，油料供給避免過量，以免油料滴在桌面上。
5、 作業：

1.觀察並比較重油與輕油燃燒時之亮度、噪音、發熱量、火勢、廢氣污染………之差別。
2.檢視火焰穩定管，觀察其對火焰之影響。
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實驗儀器及設備圖：
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