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動力學實驗：複擺的衝擊
地點：志鴻館107室 振動實驗室

助教：王力遠 （舊機械館205室，2363-0231 分機2592）

說明：預習報告於上課時繳交；實驗報告於實驗完成後一周內繳交，報告一律每人繳交一份（A4紙張、不需封面、雙面書寫或一面已用過的亦可，以減少紙張的浪費，組別、學號、姓名加註於第一頁的右上角，並以訂書針裝訂於左上角）。報告遲交、上課遲到或無故缺席未事先請假，本實驗以零分計。〔報告重內容與條理不重包裝〕

1、 實驗目的：觀察複擺在各不同位置受衝擊時運動之現象，並找出複擺衝擊中心之位置。

2、 實驗設備：

1. 複擺一座

2. 橡膠槌一個

3. 馬錶一個

3、 實驗原理：複擺之衝擊中心受衝擊時，對支點形成一力矩，而不會產生力量。若施力於衝擊中心以外的位置，則之點將因不同之固定方式而產生反力或位移。

4、 實驗步驟：
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1. 對本實驗而言，實驗設備示意如下圖：

2. 複擺木板之質心位置Rw，擺動週期Tw，轉動慣量Iw，木板質量Mw為2.340kg，圓形鐵塊質量Mi為0.670kg，對圓心之轉動慣量為Ii，q為衝擊中心之位置。以理論推導求出q值。

3. 以橡膠槌敲擊複擺，找出不使支點移動之敲擊位置，即為此複擺之衝擊中心。

4. 敲擊衝擊中心以上及以下之位置，觀察衝擊對複擺之支點產生何種影響。

5. 改變鐵塊之位置，重複步驟1-4，求取不同鐵塊位置之各項所需數據。

5、 預習報告

1. 試求出本實驗之鐵塊（圓柱型物體）對圓心之轉動慣量大小（直徑76mm，質量0.670kg，厚度19.5mm）。

2. 參考下圖，在已知l, I, m, r, g之情況下，試導出單擺週期
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及複擺週期
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。（單擺之運動方程式：
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，請說明這是根據什麼假設下成立？）

3. 導出本實驗之複擺加鐵塊前後之週期方程式。
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6、 實驗報告

1. 表列出實驗求得之各原始值，及由之求得之各種數據。

2. 以實驗步驟2求得之數據推算複擺中心之位置，並比較其與步驟3所得之數據有何差異？試討論造成差異之原因。

3. 以敲擊方式求出之衝擊中心位置是否適當？試討論如何改善本實驗。
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